Ejercicios de combinatoria resueltos. Matematicaddeta. 4° Ingenieria Informatica

1. Un numero telefénico consta de siete cifras enter&upongamos que la
primera cifra debe ser un nimero entre 2 y 9, amboslusive. La segunda y
la tercera cifra deben ser nimeros entre 1 y 9, amlinclusive. Cada una de
las restantes cifras es un numero entre 0 y 9, ambclusive. ¢Cuantos
nameros de teléfono distintos pueden formarse cstae condiciones?

SOLUCION:
Para la primera cifra tenemos 8 caBag la segunda y tercera juntas sog RV

y las restantes seran R\.
En consecuencia el nimero de teléfond& <10 = 6.480.000

2. Una empresa produce cerraduras de combinacion. Cadabinacion consta
de tres numeros enteros del 0 al 99, ambos inclesi®or el proceso de
construccion de las cerraduras cada numero no puegmrecer mas de una
sola vez en la combinacién de la cerradura. ¢ Cudntrraduras diferentes

pueden construirse?

SOLUCION:

Una posible combinacion seria 1, 23, 87 que sé&stemth de 23, 1, 87, por lo que
importa el orden. Por otra parte nos dicen que nadsero no puede aparecer mas
de una sola vez, por lo que no hay repeticion.

Se trata de V100, 3 = 100.99.98

3. El consejo directivo de una empresa informaticané 10 miembros. Se ha
programado una préxima reunion de accionistas paprobar una nueva lista
de ejecutivos (elegidos entre los 10 miembros dmisejo). ¢Cuantas listas
diferentes, formadas por un presidente, un vicepdesite, un secretario y un
tesorero, pueden presentar el consejo a los acatas para su aprobacion?Si
tres miembros del consejo son ingenieros en infotita ¢ cuantas de las

anteriores listas tienen:
a) un ingeniero propuesto para la presidencia?

b) exactamente un ingeniero en la lista?
c¢) al menos un ingeniero en la lista?
SOLUCION:
Llamemos a los miembros 1,2,3,..., 10

Una lista seria 1,2,3,4 otra seria 4,5,3,1 dondedeln importa ya que el primero
seria el presidente, el segundo el vicepresidehtercero el secretario y el cuarto el
tesorero, es decir que la lista 1,2,3,4 no sen@sana que la 4,3,2,1 ya que el primer
caso el presidente seria 1 y en el segundo setibvdamente no hay repeticion.

Asi pues el nimero de listas\go ~ 10.000.

a) Sitres miembros del consejo son ingenieros. ¢ Emi@sa listas hay un ingeniero
propuesto para la presidencia?

Fijamos el presidente (3 casos) y variamos a ktamées. Tendriamos entonces
3.V9’3 =3.9.8.7
b) En cuantas listas hay exactamente un ingeniero.
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Tenemos 3 ingenieros para 4 posiciones y los 7 briesrestantes los variamos
de3en3

4.3.V73
c) En cuantas listas hay por lo menos un ingeniero.

Calculamos todas las que no tienen ningun ingeryiéae restamos del total, es
decir

Vi04— V74

4. Con las cifras 1, 2, 3, 4, 5y 7 se forman num®ide cinco cifras que no tengan
ninguna repetida.a) ¢ Cuantos numeros se pueden farth b) ¢ Cuantos de ellos son
multiplos de 4 y cuantos son multiplos de 2?

SOLUCION:

a) Importa el orden y no hay repeticiong,d/= 6.5.4.3.2 = 720
b) Son multiplos de 4 los que acaban en 12, 24, 3532472. El caso 44 no nos
vale por haber repeticion.

Acaban en 12 )3 =4.3.2. = 24. Por tanto los multiplos de 4 s@#5120.

Como hay 720 casos, acaban en una cifra concréss e 720/6 = 120 y como
para ser pares tienen que acabar en 2 0 4, el aldagrares que hay 240

5. Un profesor del Departamento de Computacion 8esiete libros de programacion
diferentes en una estanteria. Tres de los libroa sie FORTRAN y los otros cuatro de
PASCAL. ¢ De cuantas formas puede ordenar el professios libros si:

a) no hay restricciones?

b) los lenguajes se deben alternar?

c) todos los libros de FORTRAN deben estar juntos?

d) todos los libros de FORTRAN deben estar juntdseylibros de PASCAL también?

SOLUCION:

a) Si constituyen siete libros diferentes, el resutagP; = 7!
b) Los lenguajes deben alternar, es degiF,BF.P,F3P, y siempre deben estar
colocados asi variando solamente los subindicexd®a cuaterna de los de

Pascal tengo#*= 3! ternas de fortran. Por tanto la soluciofPgd®s = 4!1.3!
c) Silos libros de Fortran deben estar juntos, puedsiderar un bloque a los tres
permutados entre si, es decir, por ejemplo:
P1(FFF)RPsP,

El nimero de casos que tendriamos en esa situsaitank = 5!, pero a su vez los
elementos de FFF permutan entregssidtes, por lo que el resultado pedido sera:

P5.P3 = 513!
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d) Silos de Fortran deben estar juntos y los de Ptwhién tenemos los dos
casos FFFPPPP o PPPPFFF, es decpdPo a su vez el bloque FFF presenta
P; casos y el bloque PPPP presentad?os. El resultado final seria:
P,.P3.P, = 21.31.4!

6. ¢De cuantas formas se pueden colocar las letrae la palabras
POLIINSATURADO de modo que se mantenga el orden gue aparecen las
vocales?

SOLUCION:
Método 1

Consideremos 14 cajas donde contener las 14 gieasomponen esa palabra y las
numeramos para identificarlas del 1 al 14.

Como las vocales han de ir siempre en el ordenlQA| U, A, O, para cada posicion
de las vocales lo que permutan son las consonasteecir P Ahora solo nos falta ver
cuantas posiciones posibles tengo para las vodsesntervienen las cajas. Asigno
una caja a la vocal

Una posible solucion seria 1234567, es decir qedatariaenlacajal,lalenla2y
enla 3, enla4 habriaunaAenla5unaU, éuaa Ayenla7unaO.

Otra posible solucién seria 1(13)8(11)623. Los oadi@ de menor a mayor y la O
estaria en la caja 1, la caja 2 y 3 contendrindecaja 6 contendria la A, la 8 seria
parala U, la 1l parala Ayla 13 parala O.

¢, Cuantas de estas disposiciones de las cajas pstacer? Como podemos observar
el orden de las cajas no importa, es decir quass £234567 es el mismo que el
6543217 ya que las vocales tienen que consenaaden inicial. Se trata entonces de

Cia7.

La solucién del ejercicio es P7.C147

Método 2

Otra forma de plantearlo es asi: Puesto quedeal®s tienen siempre que estar en el
mismo lugar puedo denominarlas a todas por V, iedéjentemente de cuales sean.
Tendria algunos casos como:

PVLVVNSVTVRVDV, PLVVVVRDTVVVNS, donde VVVVVVV siempre seria la
secuencia OIIAUAO. Se ve facilmente que se tratpattenutaciones con repeticion ya
gue importa el orden y existe repeticion fija dehgento V, 7 veces y cada una de las
restantes letras 1 vez.

RP14:71,1,1,1,1,1.1

Obviamente el resultado, utilizando ambos métoclmsduce a la misma solucién:
141/7!

7. Una mano de bridge consta de 13 cartas del catgude 52 de la baraja francesa.
a) ¢ Cuantas manos de bridge son posibles?

b) ¢ De cuantas formas se le puede dar a una pers®picas y 5 corazones?
SOLUCION:

La baraja francesa consta de 13 cartas por cadla’,"seendo los palos: picas,
corazones, tréboles y rombos. Y las 13 cartas di& galo son el AS(1), 2, 3,4, 5, 6, 7,
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8,9, 10, J, Q, K. Las tres ultimas son el JooRereen, King (el equivalente a la sota,
caballo y rey de la baraja espariola).

a) El nimero posibles de manos es obviamé&hig;3pues el orden en que estén
dadas las cartas no influye en la mano y no puabertrepeticién por no haber
cartas repetidas.

b) En una mano hayigs de dar 6 picas, pues tengo 13 picas para dar 6.
Analogamente para dar 5 corazones serig®g. ®or ultimo me quedan todavia dos
cartas por dar para completar la mano, de donddopelegir cualquiera que no sea
picas ni corazones, es decir 13 tréboles y 13 repdmdecir 6,2

Por tanto el resultado final €513,6. C13,5. C26,2

8. ¢ Cuantos numeros enteros entre 1000 y 9999 sat&sfayue la suma de sus digitos
es exactamente 97

¢,Cuantos de los nimeros anteriores tienen todasafras diferentes de cero?

SOLUCION:

a) Es equivalente a ¢ cuantas soluciones enteraddieceacion
X+y+z+t=9conxley,zr0

Podemos utilizar la teoria de funciones generaiimama siguiente) y seria el
coeficiente de %en el producto (x+5x+... ) (1+x+X+x°+... ¥, es decir el
coeficiente de Xen x(1-x)* que es el coeficiente dé @n x(1-x)*

- = =Cp
8 8
b) Es equivalente a ¢, cuantas soluciones enteragyatives tiene la ecuacion

Xx+y+z+t=9 conx,y,zytenteros positivos

Podemos utilizar la teoria de funciones generaiieama siguiente) y seria el
coeficiente de %en el producto (x+¢x°+... }}, es decir el coeficiente dé a&n X(1-
x)™* que es el coeficiente dé &n (1-x)* que es

(e

9. En una heladeria se sirven 7 tipos de helados.
a) ¢ De cuantas formas distintas se pueden elegin&dos?

b) ¢ De cuantas maneras se pueden elegir 12 helailtisne que haber al menos uno
de cada tipo?

SOLUCION:
a) Método 1:

Tengo 7 cajas que representan los tipos de hebsmdtvata de distribuir 12
elementos helados en las cajas
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Por ejemplo: x| ¥ | | xxx | | o | significa que hay dos helados del tipo
1, 3 del tipo 2, ninguno del tipo 3, 4 del tipordhguno del tipo 5, 3 del tipo 6 y
ninguno del tipo 7.

En total tenemos  RPig. 106 =18!/12!.6!

Método 2:

Seria equivalente a averiguar cuantas soluciortesaartiene la ecuacion x +y + z
+t+u+v+w=12, con x,y,z¢t,u,v,w no negasvo

Podemos utilizar la teoria de funciones generaiieama siguiente) y seria el
coeficiente de ¥en el producto (1+x+#x°+... ), es decir el coeficiente dé>en

(1-x)" que es
-7\ (18
12 ) (12
b)

Seria equivalente a averiguar cuantas soluciortesasrtiene la ecuacion
X+y+z+t+u+v+w=12, con Xx,y,z,t,u,vxi.

Podemos utilizar la teoria de funciones generaiimama siguiente) y seria el
coeficiente de ¥en el producto (x+%x°+... ', es decir el coeficiente dé%en X(1-
X)” que es el coeficiente déen  (1-x) que es

(-7 _(11
5 5
10. Un estudiante debe responder siete de lasplieguntas de un examen. ¢ De
cuantas formas puede hacer su eleccion si:

a) no hay restricciones
b) debe contestar las dos primeras preguntas
c) debe responder al menos cuatro de las seis piasereguntas

SOLUCION:

a) Silas preguntas las numeramos del 1 al 10, unblpasspuesta seria
9834567, que es la misma aunque alteremos el grderhay posible

repeticion. Se trata de combinaciones de 10 tonmadas, es declCig 7

by Sidebe responder a las dos primeras, todos los casnenzaran por 12----
- Yy me quedan cinco preguntas por responder dgrastantes, por tanto

seranCg,s
o Sitiene que responder al menos cuatro de lapsgeisras tenemos:
Que responda exactamente 4 de las 6 primegas: G 3
Que responda exactamente 5 de las 6 primegas: G »
Que responda exactamente 6 de las 6 primegas: G 1
El resultado por tanto sera6Cs 4+ 6Cs 5+ 4
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11. En un lote de 100 ordenadores se sabe que 1Celtes contienen circuitos
integrados defectuosos. Se selecciona una muestea7d ordenadores de forma
aleatoria para realizar un chequeo. ¢ Cuantas muestcontienen:

a) Tres circuitos defectuosos?
b) Al menos un circuito defectuoso?
SOLUCION:

a) De los 7, tres han debido ser elegidos de lafefdrtuosos, es deciif3 y el resto
seran 4 de los 90 en buen estado. Por tanto laidonlasCio 3 . Cop 4

b) Al menos un circuito defectuoso, serian todos mérsgue no tuvieran ningun
circuito defectuoso, esto es:

C100,7— Co0,7

12. Si una partida de bridge es una particién or@ala de 52 cartas en cuatro grupos
de 13 cartas cada uno. ¢ Cuantas partidas distirdasbridge se pueden jugar con una
baraja?

SOLUCION:

Al primer jugador podemos darle£izmanos, al segundozé; s al tercero Gs 13y al
altimo 1.

Solucion: Gsp,13. Caoe13. Cos13

13. ¢De cuantas formas se puede distribuir un comu con 2n elementos en n
conjuntos de 2 elementos?

SOLUCION:

Pensemos que tenemos n cajas y en cada caja teqaenpsner dos de los 2n
elementos dados.

hasta llegar a la dltima que nos quedarian 2 eleseue colocar para 2, es deciC
La solucion sera:

2n!
)"

Tambierse puede expresar COmoRR 2. 2 (n veces)

Con2 Con22 Cona2 Cone2.Ca2 Coo=
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14.¢; De cuantas formas puede sacar un jugador cinaipes de una baraja francesa y
obtener un full (trio méas pareja)?; ¢y dobles paasf

SOLUCION:

Los trios posibles que puede sacar son por castdg@r un trio de ases, un trio de
jotas...etc) &3y como hay 13 cartas distintas en cuanto a nunderaen total serian
13.G, 3. Por cada trio sacado podemos sacar (analoganagoteado) 13.65.

El total de fulles es de 169.6.Cy 5.
En cuanto a las dobles parejas, razonando conaaselanterior serian:

13.G,» para la primera pareja. Para la segunda paregndas mismas. y para la carta
que resta, serian 44 cartas ya que no puedemeésgana de las figuras que forman

parte de las parejas anteriores (es decir que didkles parejas fueran de Jy de Q, en la
quinta carta no podria haber ninguna J (4) ni magQ (4) ), es decir 8, quedandome 44
cartas.

Solucion 169.G.C4 2. 44

15, ¢Cuéantas permutaciones de las letras de la padaVIISSISSIPPI no contienen
dos o mas letras | consecutivas?

SOLUCION
En total tenemos RP 1442

Tienen dos 0 mas consecutivas aquellas que al ncentisnen el bloque II
manteniéndose siempre junto. Consideremos pue®$akconsecutivas como una sola
| y tendremos 3 | tan solo. Por tanto todos loesa&h los que van a aparecer la |
consecutiva dos o tres veces es

RPio: 1,432

La solucién al problema sera: RE_’]_; 1,4,42" RP]_Q; 1,4,3,2

16 ¢ De cuantas maneras se pueden distribuir 12didistintos entre cuatro nifios de
modo que:

a) cada nifo reciba tres libros?
b) los dos nifios mayores reciban 4 libros y los dosnores dos cada uno?
SOLUCION:
Método 1 (interpretado por combinaciones)
a) El primer nifio puede recibir1gs el segundo g, el tercero gz el Ultimo G 3

Por tanto la solucién es 153 Co,3 C63.C33

b) ElI mayor recibe 4 libros por tanto pueden distirsele G, 4 al otro por tanto le
quedan @4, al tercero le quedan,@ y al tltimo G,,

La solucién es G4 Cg 4. Cs2 .1 Método 2 (interpretado por permutaciones con
repeticion)
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a) En este caso llamo A B C D a los nifios. Supongague estan asi designados de
mayor a menor edad:

Fijo los libros del 1 al 12, y voy asignando loB8os a los libros. Una posible
asignacion seria AAA BBB CCC DDD, otra seria ABBABBCDCD. De esta manera
repartiria los 12 libros entre los 3 nifios y lagrfas distintas de hacerlo serian
RP12; 3333,

b) En esta ocasion los repartos serian del #pAABBBBCCDD, es decir que la
repeticion seria 4 para A, 4 para B y 2 para C p@.tanto todos los posibles repartos
serian:

RPi2; 4,422

17. Determinese el coeficiente dgen:

a) (x+yJ, b)) (x+2yf, c)(2x+3yf.
SOLUCION:
12

S 12
a) i y'x**" = coef.x’y® de donde i=3. El coeficiente Esg] =220

12 . . 12
b) i (2y)' x*" = coefx’y?; i = 3. El coeficiente eE 3]23: 1760

12 . . 12
c) | |@Y) (2x)*" = coefx’y?; i=3. El coeficiente eE 3}3329 = 3041280

18. Determinese el coeficiente de
a) xyZen (x +y + z}, b) xyZen (2x —y — 2)c) xyZ’en (x — 2y + 32)*
SOLUCION:

4(4) )
a) (x+y)+2)* = Z[ jz' (x+y)*". Necesariamente i=2. Faltaria por conocer el
i=0

4
coeficiente de xy en (x+§)pue es 2. Entonces el resultado final 5%5}2 = 12

b) (2x-(y+2)* = i(ﬂ(—l)i (y+2)' (2x)*" ; 4-i = 1; =3, que en x obtiene
coeficiente 2 i

El problema se reduce a calcular el coeficientgzdpara (y+zj que es 3

4 -
[3}3.2(—1) =-24

4 4 ) )
c) (x-2y)+3z1)* = Z[ j(Bz’l)' (x-2y)*"; obviamente —i = -2, de donde i=2
i=o \ I
cuyo coeficiente enzes 9. Falta averiguar el coeficiente de xy efiyk-que es -4.
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4
El resultado e{ZJQ.(—@ =- 216

19. Determinese la suma de todos los coeficienteédr y}°.
SOLUCION:

a) i[lloj = (1+1)° =2 = 1024

i=0

20. Dado un numero real X y un entero positivo nuéstrese que

) 1=@1+x)’ ‘GJX(H X)" (gsz LX) -+ (—1)“(:])@

b) 1= (2+X)" —GJ(X+1)(2+ X" +@(x+1)2(2+ X2 -t (—1)“(:J(x+1)”
SOLUCION:

a) El desarrollo de la derecha ei(—l)”[?jxi @1+ x)"" que es el binomio de Newton
de h

(1+x)-x)" = 1.

b) El desarrollo de la derecha e;{n: (—1)”(?](1+ X)' (2+ X)"" que es el binomio de
Newton de h

(2+9)-(1+x))' =1

21. Determina las formas diferentes en que se puredkegir 20 monedas de cuatro
grandes recipientes que contienen monedas de diferedenominacion. Cada
recipiente contiene un solo tipo de monedas.

SOLUCION:
Método 1:

Si denomino a los recipientes 1, 2, 3, 4. Una pegleccion de monedas seria
11111122222333333344 (es decir 6 del recipienfede| recipiente 2, 7 del recipiente
3, 2 del recipiente 4)  Es obvio que no impettarden y hay repeticion variable,

23
entonces estamos ante 1RG [20}

Método 2:
Equivale a saber cuantas soluciones enteras aegmibcion

Xx+y+z+t=20, donde X, Y, z, t representanighero de monedas de cada tipo que
tomo del recipiente 1, 2, 3 y 4 respectivamente:
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Podemos utilizar la teoria de funciones generaiiama siguiente) y seria el
coeficiente de ¥en el producto (1+x#x°+... }, es decir el coeficiente dé%en

(1-x)* que es
-4\ (23
20) |20

22. ¢De cuantas formas se pueden colocar doce @izl mismo tamafo en cinco
recipientes distintos si:

a) todas las canicas son negras?
b) cada canica es de distinto color?

SOLUCION:
a) Método 1
Utilizando las barras y asteriscos
*%* | *kk*k |*** | * | *% RP16'124

0 asignando recipiente a las canicas

16

112222333455 sRG (12J
Método 2

Equivale a saber cuantagcohes enteras tiene la ecuacion

X+y+z+t+w =12, donde x, Y, z, t represerghnimero de canicas que coloco en
el recipiente 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente:

Podemos utilizar la teoria de funciones generaiiama siguiente) y seria el
coeficiente de ¥en el producto (1+x#x°+... °, es decir el coeficiente dé>en

(1-x)° que es
-5\ (16
12) |12

b) Si son todas de distinto color

Razonando por asignacion de recipiente tendrianfijagnglo las canicas, que el
caso

112222333455 no seria igual al caso 5522223334 hLigai suponemos que la
primera canica es verde, en el primer caso estari&l primer recipiente,
mientras que en el segundo caso estaria en dipterge.
¢, Cémo se interpretaria el caso 1111111111117 dgas tas canicas estarian en
el primer recipiente

Serfan RYy= 5%
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23. ¢ Cuantas soluciones enteras no negativas tienastéma de ecuaciones
X1+ X2+ X3+ Xa+ Xs+ X6+ X7 = 37; Xa+ X2+ X3= 67

¢, Cuantas de estas soluciones verifican quexx, xs> 0?

SOLUCION:

X1+ X2+ X3+ Xa+ Xs+ X6+ X7= 37 tiene tantas soluciones como

RP3; 37,6

X1+ X2+ X3= 6 tiene tantas soluciones como

RPs.62=28. Por cada una de ellas hemos de resolver

Xa+ X5+ Xe+ X7 = 31 que son RR3; 3= 5984
En total 28.5984 = 167.552

¢, Cuantas verifican que, x, s> 07?

Coeficiente de grado®xde (x+X+...F°, que equivale al coeficiente dé de
-3 5
3 - = =10
(1-x)° quees { 3 3

La solucién es 10.5984 = 59840

24. ¢Cuantos numeros naturales de cuatro cifrasrsfigativas tienen sus cuatro
digitos diferentes en orden creciente (como 13473689) o en orden decreciente
(como 6432 y9531)? ¢Cuantos numeros naturales datreu cifras significativas

tienen sus cuatro digitos en orden no decrecientenfo 3467, 2256 y 4777) 0 no
creciente (como 7532, 9966, 5552)?

SOLUCION

Primero calculamos el niUmero de los que tienersaso digitos en orden creciente:
_ 9
El 0 no puede aparecer por lo que el resultadadpexbn 6,4{4]

Analicemos este resultado. Como en las combinasinaemporta el orden en que se
tomen los elementos, la combinacién 3245 a efatgasuestro problema es la 2345,
es decir que si pensamos en cualquier combinaedoschimeros del 1 al 9 tomados
de 4 en 4, la podemos ordenar, obteniendo una seniecuatro digitos en orden
creciente.
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: o 10
Sin embargo en el caso de que el orden sea datie@E numero es ¢+~ 4

porque ahora el 0 puede formar parte de la sastegjpmplo 0876, seria a efectos de
nuestro problema el nimero 8760 que tiene tododigites en orden decreciente.

] 9) (10
Asi pues el resultado se hZ + 4

. . 12 . L,
En orden no decreciente serlanng:( 4] ya que ahora se permite la repeticion y

. . 13) . . "
En orden no creciente seria B,G:=(4]. Si los sumamos estariamos repitiendo los

casos 0000, 1111, 2222, ... 9999, por lo que hayegtar 10. El resultado seria:
12 13
+ -10

4 4
25 ¢ De cuantas formas se pueden seleccionar nuelashde una bolsa que contiene
tres bolas rojas, tres verdes, tres azules y ttesdas?
SOLUCION.
Equivale a resolver la ecuacion x+y+z+tz&®n &x,y, z, €3

Haciéndolo por funciones generatrices, serfa eficierte de X de (1+x+%+x°)* que
coincide con el coeficiente dé de (1-X)*(1-x)*

Grado de (1-%* Coeficiente Grado de (1-X) | Coeficiente

e TR

12 8
El resultado e{ 9 j - 4.(5j + 24220-224+24=20
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26. ¢, Cuantos numeros de la seguridad social (secisnde nueves digitos) tienen al
menos una vez cada uno de los digitos 1, 3y 77?

SOLUCION:

No tienen el 1: RYy ; No tienen el 2 los mismos; No tienen el 3 losmas: No tienen
ellyel2R\Vg Notienenellyel3los mismosy el?2yel 3tasmos. No tienen el
1, 2,y 3, R\ g Por tanto tenemos:

RVoo— 3.RVb,g + 3RVao— RVy o= 100 —3.9+3.8 - 7

27. Si se lanza un dado cinco veces, ¢.cual es ¢tdbabilidad de que la suma de las
cinco tiradas sea 20?

SOLUCION:
Los casos favorables sarst@uciones de la ecuacion
XxX+y+z+t+u=20 con<ky,ztu<6

Es el coeficiente de’Xde la funcion (x+&...+X¢)> que es el gradaxde (1-X)°(1-x)°

Grado de (1-¥° Coeficiente Grado de (1-X} Coeficiente

0 1 15 l1s)7s

: . o | L))

. 3w .| G

. 19 13 7
Solucion: - +1 =3876-3575+350 = 651
15 9 3

Como los casos posibles soh-67776
La probabilidad pedida es 651/7776 = 0,0837 @@1%

28. Determina el numero de soluciones enteras paré X2+ xs+ xa= 19 donde — 5
<xi<l1l0paratodoi, Ki<4
SOLUCION.

Equivalente a calcular el nUmero de solucionesasifgara x+ x2+ xs+ xa= 39 donde
O<xi<15paratodoi, ¥i<4

Es el coeficiente de’kde (1+x+X%+ ..x°)* = (1-XO*1-x)*

José Manuel Ramos Gonzalez
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Grado de (1-%)* Coeficiente Grado de (1-%} Coeficiente
=4y (42
0 1 39 L 39J B ngJ
=4y (26
16 -4 23 o L 23J B L23J
4 [~ 4 _ 10
32 5 =6 7 7 7

Solucién es (

4

217

=11480-10400+ 720=1800

José Manuel Ramos Gonzalez




