Premio extraordinario de bachillerato en Galicia »07-2008

Un concesionario de automéviles de cierto tipo deb&ontar la previsible
disminucién de ventas y preparar su plan para eaf®. Sabe que si cada coche lo
vende a 50 u (Lu=10€), vendera 40 vehiculos vy, luego de un estudio deraado,
también sabe que por cada 1lu que rebaje ese preoicada coche, el numero de
clientes aumentara en 5. El coste de fabrica deaadche para este concesionario es
de 35 u.

Se pide:

a) Expresar el importe de la venta de los coches geieenderian en funcion de
la rebaja de x u que se aplique a cada vehiculo.

b) ¢Cual debe ser esta rebaja para que los resultadosndmicos sean los
mejores posibles?

c) En este caso, ¢cual sera el beneficio final?

SOLUCION:
a) Si hacemos una tabla “rebaja - importe del vehiculeehiculos vendidos”,
tendriamos:
Rebaja en u (x) Importe del vehiculo Coches varxlid
0 50 u 40
1 49 u 45
2 48 u 50

Llamando x al nimero de u que rebajamos, el impteteada vehiculo seria (50-x)u, y
el numero de vehiculos vendidos seria 40+5x, puptal importe total de la venta de
los coches que se venderian, seria:

I(X) = (50-x)(40+5x) u =( -5%+210x+2000) u

con la restriccion de que 50-x>35, es d&eit5, ya que si es 15 el beneficio seria 0 y
a partir de ahi comenzariamos a perder dinero

b) Los resultados econdmicos seran los mejores pesibleando I(x) sea maximo
ya que el precio del auto para el concesionaridep@nde de X.

Derivando I(x), se obtiene I'(x) = -10x+210 que &eula para x=21, pero este

resultado se sale del dominio util de la funcidreboontexto del problema que son

los enteros del intervalo [0, 15) (vimos en a) gum de ser menor que 15)

Como se trata de una funcion creciente de 0 al2daximo lo alcanzaria dentro de

nuestro dominio Gtil en 14, es decir vender caddhe@ 36000 euros.

La rebaja en cada coche seria de 14 u 0 14000 eanos=hiculo

c) En este caso el numero de coches vendidos serfaoohllos que se obtendria
un importe por su venta de -5?4210.14+2000 u, es decir 3960 u.

Dado que cada coche cuesta al concesionario 35cadg coche lo estamos

vendiendo a 36 u ganamos 1lu por coche. Como heprafido 110, el beneficio

total son 110 u, es decir 110.000



Premio extraordinario de bachillerato en Galicia »07-2008

Un depdsito de agua tiene forma piramidal. Si susrtices se sitian sobre unos
ejes de coordenadas, éstos serian: A(0,0,0), B@0)1 C(0,20,0) y D(5,6,20),
estando las unidades expresadas en metros.

a) ¢Cual es la capacidad de este depdsito?
b) ¢Qué altura alcanzara el agua en su interior cuandsté a 1/8 de si
capacidad? (Se supondra que la base es ABC)

SOLUCION:

D(5,6,20)

A(0,0,0) H C(0,20,0)

a) Elvolumen de una pirdmide es:
1
V= 5Areabase.altura

En nuestro caso, y haciendo uso de las propiedigsoducto vectorial, el area
de la base es
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Por otro lado el plano que contiene a A.B y C €8, on lo que la altura de la
piramide es la distancia desde D al plano z=0ges @0 m

Asi pues el volumen de la piramide e5203ﬂ) m® = 6666,66 litros.

b) Llenamos el recipiente hasta 1/8 de su capdcigizedando vacio un volumen
correspondiente a 7/8 de la capacidad total, eis gee el volumen de la piramide

7.2000_1750 5
que esta por encima del nivel del agua 83— R m

Ahora es necesario observar las siguientes senagjaleztriangulos:

Es obvio que los triangulos AOC y A'O'C’ son semégm es decir que se
producen las siguientes identidades

AC AO _ BH
AC' AO B'H'

=k (una constante de proporcionalidad)

2000_1 AC.BH
3 2

Ahora bien, sabemos que— 0D, teniendo en cuenta que AC=20 y

OD=20, resulta que BH=10
Por otra parte los triangulos AOD y A'O’D son searggs, obteniéndose que

ﬂ—ﬂ , es decir k—ﬂ (1)
A0 OD o'D

En el caso de la piramide sin agua tenemos que
1750_1 AC'.B'H’ oD _1(AC/K).(BH /k)
3 3 2 3 2

cuenta que BH=10 resulta que 1%):.0' D (2)

O'D, simplificando y teniendo en

Resolviendo el sistema de ecuaciones (1) y (2)bdere queO'D =10¥/7, en
consecuencia la solucién al ejercicio, es decaltara que alcanza el agua es O'O
que es:

20-1%/7 =0,870m

87 cm.
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Ante la crisis del sector inmobiliario, la constrtmra PEPE SA replantea su
esquema de trabajo para su proxima promocion deendas. La construccion en
ésta de un nimero n de pisos (todos del mismo tippyesenta un coste en euros
que sigue la funcion.

f(n) = 81.1¢ *10°.n + 1G.n?
siempre que n verifiqgue 8<n<200. Analizar:

a) La evolucion sobre una gréfica del coste de cadaogpen funcién del nimero
de pisos edificado.

b) Para que la construcciéon de cada piso le resulte nftas barato posible,
¢cuantos debe construir?

c) Si desea vender cada vivienda en 1.000.000 eurasaléses el mayor beneficio
posible en cada piso?

SOLUCION:

a) Si el coste total de una vivienda de n pisos €s &ntonces el coste por piso
sera f(n)/n, es decir:
2
F(n) :@:102(% +10+n) cuya grafica es una
curva que para n=9 el precio de cada piso es 9#808s y para 199 el precio

asciende a 24970,35.

Derivando F se anula en n=90, alcanzandose un mjmmdecir que si hiciésemos

90 pisos el precio de cada uno saldria a 1909Gsos serian los que se deberian

construir para que el piso saliese lo mas econdmusible con lo cual ya

contestamos al apartado b)

b) Los costes de las viviendas vienen dadas por f(@)eg una funcion creciente en
su dominio util, por lo tanto la vivienda mas barht de tener 9 pisos. Como
para seguir abaratando costes nos interesa hacavi®@das segun el apartado
b), deberemos hacer 10 viviendas de 9 pisos caala un

Si las vendemos a 1000.000 de euros y cada viviehdener 9 pisos, tiene un coste

de f(9) = 827.100 euros, el beneficio en la viveeres de 172.900 euros, que por

piso nos sale en 19211,11 euros
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Un suelo uniforme esta pavimentado con 350 baldosksigual tamafio y de

colores blanco, azul y rojo. Si se lanza una bokgpefia sobre este suelo un gran

namero de veces, se observa que siempre cae salweda los tres colores y la

probabilidad de que lo haga sobre el blanco dupliada de caer sobre el azul,

mientras que ésta, a su vez, duplica al de caersobjo:

a) Obtener el nimero de baldosas de cada color quentbel suelo.

b) Si se lanza la bola dos veces consecutivas, prdioiaoi de que caiga sobre
distinto color cada vez.

(Se admite que la probabilidad de que la bola caggbre cualquier baldosa del

suelo es la misma y que no puede caer en la uniérdds o mas baldosas.)

SOLUCION:

a) Sean los sucesos A="caer en baldosa azul’, B="eaerbaldosa blanca”,
C="caer en baldosa roja”.

Si P(c)=x, entonces P(A)=2x y P(B)=4x. Como AUBUG tdo el espacio

muestral, resulta que x+2x+4x=1, de donde x=1/eaemos:

P(A)=2/7 ; P(B)= 4/7; P(C)=1/7.

NuUmero de bolas azules 350. 2/7 = 100 bolas azules

Numero de bolas blancas 350. 4/7= 200 bolas blancas

NuUumero de bolas rojas 350. 1/7 = 50 bolas rojas.

b) P(sean de distinto color) = 1- Probabilidad (and=ses de igual color) =
1-P[AAU BB U RR) =1 - [ P(AA)+P(BB)+P(CC)]

Al ser cada lanzamiento de la bola independientarterior, se tiene que:

P(AA) = P(A).P(A) = (2/7j
Analogamente P(BB) = (4/7)y P(CC)= (1/73

P (ambas sean de igual color) :% =—=_



