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PROBLEMAS RESUELTOS DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

1) Un investigador quiere contrastar si el peso mettiaciertas hortalizas esta en los 1,90 Kg.
gue le aseguran en el mercado. Suponiendo quepeste se distribuye de forma normal con
desviacion tipica de 100 g, selecciona al azar dfdlizas observando los siguientes pesos (en
Kg): 1,92 1,98 1,87 2,05 2,02 1,87 1,92 1987 2,04. Contrastar, con un nivel de
significacion de 0,05, que stos datos se adecuamaaistribucion con media 1,9 Kg.

SOLUCION:
Hipotesis nula K p,=1,9 Kg.
Hipétesis alternativa # p, < 1,9 Kg.

Como se trata de un contraste paramétrico de laanyedesconocemos la desviacion tipico,
utilizaremos como estadistico de contraste:

g=X-19

S

J10
Teniendo en cuenta que n =10 y que 0,05, el intervalo de aceptacion de nuestratbgi®
nula es (stoos, + ). En las tablas hallamosg ¢os cuyo valor es 1,8331. De este modo
el intervalo de aceptacion es | = (-1,830p)+

Uty que sigue una distribucion t de Student cgra@los de libertad

Ahora, y después de hallar la media y la cuasiide®n tipica de la muestra que valen
respectivamente 1,949 y 0,07 Kg, calculamanddida de discrepancia para nuestra muestra
utilizando el estadistico de discrepancia d, obtetise:

~_1949-19 : .

d =% = 2,213 que es un valor contenido en el intervalo de

"/316

aceptacion, por tanto debemos concluir que nubgitdesis nula es cierta con un nivel de
significacion de 0,05. Las hortalizas tienen ertefeina media de 1)Kg.

2) Con los mismos datos del ejercicio anterior, costiaa que la desviacion tipica del peso de
las hortalizas es de 100 gramos.

SOLUCION:

Cuidado con las unidades: Si vamos a trabajaramddtos en Kg, es fundamental considerar la
desv. Tipica como 0,1 Kg.

Pues bien, se trata de contrastar la desviacitmatilp que haremos contrastando la varianza ya
que disponemos de un estadistico de discrepaneiaefa que es:

n-1s?
d 2(—)28”‘1DXﬁ_1 que sigue una distribucion chi-cuadrado congnatios de libertad.
JO

En nuestro caso la hipétesis nula es: ¢, = 0,01 y la alternativa e, : aé # 001
En la chi-cuadrado el intervalo de aceptacion cadadlternativa es bilateral, es

| = (xgl_o_025 , xgo_ozs) qgue yendo a las tablas se corresponde con (29,023)
Ahora calculamos la medida de discrepancia en rauggtestra, obteniéndose:
d =%0f98= 4,489 que esta en |. Por tanto se acepta que la varen@d1 y por tanto la

desviacion tipica 0,1.
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3) Una empresa de teléfonos asegura que por termirdionmealiza una instalacion estandar
en una casa en menos de 15 dias con una desvideidos dias. Se seleccionan un total de 20
instalaciones realizadas por dicha empresa, resuta un tiempo medio de 14,2 dias.
Contrastar con un nivel de significacién de 0,0% g tiempo medio de cada instalacion es
inferior a los 15 dias.

SOLUCION:

Hipétesis nula: : W,-15 dias

Hipotesis alternativa: : U, < 15 dias

Como se conoce gue= 2 dias, podemos realizar el contraste de laaredi el estadistico

siguiente: d :LlsD N (02) que sigue una distribucion normal

7w

Teniendo en cuenta qae= 0,05, el intervalo de aceptacidn, al ser la teigi§ alternativa lateral
izquierda, es (o#s, + ). Vamos a la tabla de la normal y hallam@gs zsabiendo que F{zs)

= 1-0,05 = 0,95, por tantg & = 1,64. Asi pues el intervalo de aceptacion e§4;Heo)
Hallamos la medida de discrepancia para nuestratrauge 20 elementos, resultando ser:

_142-15

%3

rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la altesnaon lo que si consideramos cierto la
afirmacion de que el promedio de las instalaci@ea®aliza en un plazo inferior a 15 dias.

d =-178 que se encuentra fuera del intervalo de acé&ptaor tanto

4) El encargado de personal de una joyeria sospecleejpeso de los torques de oro que
fabrica un determinado trabajador fluctta mas deacoonsejable, que corresponde a una
desviacion tipica de 0,9 gramos. Para contrastas saspechas, observa 10 dias elegidos al
azar a dicho trabajador, obteniendo los siguientesos: 10,1 9,4 8,2 11,5 10,2 9,8 11,1
10,4 9,8y 10,2. ¢ Tiene apoyo la sospecha dekgada con un nivel de significacion de 0,057

SOLUCION:
Hipotesis nula o,” = 0,81, que es equivalente a que la desv. tigia®®.

Hipotesis alternativa e, : g2 # 081
Al tratar de contrastar la varianza, utilizamos oaatadistico de contraste:

— 2 —_
d =L)ZS”‘1DX§_1 ; en nuestro casd - 908156 906
Oy 081

Por otro lado, y dado que estamos ante una distfibichi-cuadrado con 9 grados de libertad,

: . o ) ) .
el intervalo de aceptacion de la hipétesis nulajes (X o10025 + Xgoops) PATAUN nivel de

significacion de 0,05 que en las tablas nos diégalente resultado: (2,7, 19,023). Como el
valor de la medida de discrepancia de la muestd&, 8e encuentra en el intervalo, damos por
buena la hipotesis de que la varianza es 0,8lopgué no hay razones para sospechar de que la
fluctuacion sea anormal.
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5) Una maquina produce balas de calibre 9 mm, lasi€@bcon una desviacion tipica de 0,007.
Para saber si el proceso funciona correctament@&as®n muestras de 5 balas cada dos horas.
Encontrar las condiciones para contrastar, con umeh de significacion de 0,05, que la
desviacion tipica es menor de 0,007 y la mediaee8 chm. (lo que equivale, en terminos de
control de calidad, a que la produccion esté bajatcol)

SOLUCION:
Para mantener la media en 9 mm, establecemos b@utesis nula p,- 9 mm, siendo la
alternativa po#9 mm.

Utilizo como medida de discrepancia =

U t, ,siendo el intervalo de aceptacion el
n-1
V5
intervalo (- 0.025, t40.029 = (-2,77 , 2,77). Por tanto, para que la mediacgpte como 9, d tiene
que estar dentro del intervalo, lo cual quiere rdgae:
-2,77<d<2,77, o equivalentemente
X D(g— 2,77.£,9+ 2,77.%

V5

] = (9_ 1'24Sn—1 ’9 + 1'24Sn—1)

Para la desviacion tipica establezco como hipétasis nula o> = 0,007 = 0,000049 y
alternativa o, <0,000049

n-1)SZ . o
d :(—)anmxﬁ_l. En nuestro caso el intervalo de aceptacion seria
JO

=(X 2,1—0.0251+°°) = (048 +x)

Como queremos que en el contraste la desviaciima thea menor que 0,007, esto implica que a
su vez la varianza sea menor que 0,000049 y ptir ghivalor de discrepancia muestral no esté

en el intervalo de aceptacion, por lo que d haedenenor que 0,48.
2

4S
Esto es:—— 1+ < 048 de donde se sigue que’, S 0,000588, de donde, S 0,0024
0,000049 gueq = &5

6) Un hospital sostiene que el nimero de infectadosntrvenciones quirdrgicas en sus
quiréfanos no sobrepasa el 12%. Se realiza un obrg#obre 300 enfermos intervenidos en
dicho hospital de los cuales 45 si fueron infectadgEs coherente la afirmacién del hospital
con 1% de significacion?

SOLUCION: Estamos ante un contraste de proporcion.
Hipotesis nula = 0,12. Hipoteis alternativa , 0,12

Estadistico de contrasted = &D N (02 . Paraa =0,01, resulta que el intervalo
Po (1_ po)
n
de aceptacion esof-, z0;) . Si vamos a la tabla de la normal encontramesajuntervalo en
cuestién es ¢, 2,33) y nuestro estadistico de contraste ertrauesiestra nos da:
g 015-012
012.088
300
aceptacion por lo que aceptamos la hipotesis nula.

=159que esta en nuestro intervalo de
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7) Un proveedor de planchas para la construccion déamaciones suministra material a un
astillero asegurando que la resistencia a tracciim este material cumple la normativa de
calidad, que establece una media de 120 Mpa (Mesgagbes) con una desviacion tipica de 3,7
Mpa. Se toma una muestra al azar de 9 planchastepeoveedor y se someten a una prueba
de resistencia resultando los siguientes valoré$, 120, 105, 130, 114, 118, 109, 107, 130.
Contrastense las hipétesis oportunas con un nigelahfianza del 99%

SOLUCION:
Para la media establecemos hipétesis ngla 120 Mpa. y alternativai, < 120 Mpa

Utilizamos d =%)D ty  Elintervalo de aceptacion esg{d:, ») = (-2,8965 )
n-1

NG

Como la media muestral vale 116,44 vy la cuasiide®n tipica muestral es 9,125, por lo que
el valor de dispersién de nuestra muestra es:

d :ILII.6;1+2—512(): —117 que esta en nuestro intervalo, por lo que aneggeel valor

3
medio de 120 como valido.

Para la varianza, la hipotesis nula a5’ = 13,69 y la alternativa as’ #13,69, utilizando el

(n-1)S%
5 OX

0

estadistico de dispersiod =

El valor para nuestra muestraes  d = 883265
1369

El intervalo de aceptacion, tomando la chi-cuadremio 8 grados de libertad para un valor de
nivel de significacion de 0,001 es] = ()(2 xgo_oos) =(1,3444 , 21,95). Claramente

81-0.005 ’
nuestro valor esté fuera por lo que no podemogackphipotesis para la desviacion tipica.

=4865

8) Un investigador asegura tener encontrado un medéaso que reduce el nivel de colesterol
total. Aplicado a 9 pacientes se obtuvieron losiigigtes resultados, medido en mg/100ml, para
antes y después de ser aplicado el medicamento:

Antes 215 220 205 230 214 219 209 207 230

Desp. 218 217 209 217 221 224 219 231 207

Contrastar si las diferencias son significativasam nivel de confianza del 99%

SOLUCION:

Sea la variable X = Valores después — Valores aobgsniéndose los siguientes valores:
3,-3, 4,-13,7,6, 10, 14 -23

Hipotesis nula H,=0. y alternativapy,< 0

S.1=11,78 y la media muestral es 0,555

0,555-0
11,78
3
cuenta que el estadistico utilizado es una t-Studem 8 grados de libertad, el intervalo de
aceptacion es o1, +) = (-2,896 , , 40). Nuestro valor esta dentro con lo cual se adepta

hipétesis nula de donde se deduce que las difagnoi son significativas y el medicamento no
es eficiente.

El valor del estadistico en la muestra @s= = 014 , siendax = 0,01 y teniendo en
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9) El responsable de una campafia electoral piengasgucandidato estd en desventaja frente a
su rival politico, por lo que decide hacer una ezsta a 1500 electores, resultando que 720
votarian a su candidato y el resto al otro. ¢ Existezones para pensar que este candidato esta
en desventaja frente a su oponente con un niveigéficacion del 1%7?

SOLUCION:

Como se trata de contrastar si va a tener mendO8elde los votos, la hipétesis nula seria
pPo= 0,5 y la alternativa g 0,5.

Utilizamos el estadistico de contraste para lapguiones:

d = P7Ph siendop = 72%50( = 048, por tanto el valor del estadistica en nuestra

Po (1_ po)
\' 1500

muestra esl = —155. Por otra parte, y dado que= 0,01, el intervalo de aceptacion de la

hipotesis nula es (731, +). En la tabla de la normal, resulta que teniendougnta que valor
de F(z,01) = 0,99, resulta que, o= 2,33, resultando que el intervalo de aceptacsdn e

(-2,33, o). Nuestro valor muestral se encuentra dentrolgque se acepta la hipétesis nula y
no se puede inferir que el candidato esta en d&gaeson su rival.

10) Queremos contrastar si el porcentaje de desempida eomarca de Ferrol es mayor que
en la del resto de Galicia que estan en el 15%.draio una muestra al azar de 500 personas
de dicha comarca se obtuvieron 95 desempleadodstgBxazones para sospechar que hay
diferencia entre esta comarca y el resto de Gdhcia

SOLUCION:
Hipotesis nula ¢= 0,15 , Hipétesis alternativa, 0,15 . Hay que contrastar una proporcion
de forma anéloga al problema anterior, por lo cggmos el mismo estadistico, siendo

p= Q%OC = 019, mientras que el valor deg = 250. Utilizamos la normal para averiguar el

intervalo de aceptacion que, en este caso compdéelis alternativa es lateral derecha, es
(-0, ). Sia =0,05, el intervalo es¢-, 1,65). Como 2,5 esta fuera hemos de deciraqre,
un 5% de nivel de significacién rechazamos la légiétnula y por tanto podemos afirmar que si
hay mayor paro en la comarca de Ferrol

Sia =0,01, el intervalo es¢-, 1,65). Ocurre otro tanto.

11) Un profesor de matematicas quiere demostrar quendta media de selectividad del
alumnado de su materia es superior a la media gallgue estaba en 5,5 en la Ultima prueba.
Elige una muestra al azar de 25 alumnos presentadeslectividad en la Ultima convocatoria
resultando una media de 5,95 con una cuasi desnacnhuestral de 0,92. Verificar la
afirmacion de este profesor conun nivel de confiathz un 95%

SOLUCION:
Hipétesis nula: 4, = 5,5.  Hipotesis alternatival, > 5,5. Al no conocer la desviacion tipica

—)Z ~59 por lo qued - 995755

0,97 0184
V25

Calculamos el intervalo de aceptacién que @s, 4009 = (<0, 1,71). Nuestro valor esta

fuera del intervalo por tanto se desprende quetia media de sus alumnos en efecto es
superior a la media ya que tenemos que rechahgrdtesis nula.

debemos utilizar el estadisticod = = 2,4456.
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12) Una maternidad esta interesada en contrastar gidtatura media de los nifios al nacer es
de 50 cm, fijando como criterio de aceptacion de edirmacion que la media muestral se
desvia de los 50 cm en menos de 1,5 cm. Supongrelse toma como desviacion tipica
poblacional de la estatura 2,5 cm y una muestraaheainio 10, calcular la probabilidad de

cometer un error de tipo |.

SOLUCION:

El error tipo | es el cometido cuando en la mueastchazamos la hipétesis nula cuando esta es
cierta.

Dado que en nuestro ejercicio la hipétesis nukacspta cuando el valor d¢ se encuentra en

el intervalo (48,5 ; 51,5), la probabilidad pedesk:

P(X <485/ u=50) +P(X >515/ £ =50) =

Como en el contraste utilizamos el estadisticb= % ON (01) , tipificamos los valores
7 o

obteniéndose P(Z<-1,89)+P(Z>1,89) = F(-1,89)+1&9) = 1-F(1,89)+1-F(1,89) =2 — 2.

0,9706 = 0,0588

13) Con los datos del problema anterior y suponiende sgiquiere rechazar la hipétesis nula
si la media fuese de 52 cm. ¢ Cudl sera la prolddailide cometer un error de tipo 11?

SOLUCION:
Como el error del tipo Il consiste en aceptar fgdtesis nula, siendo esta falsa. Tenemos que la
probabilidad de que esto ocurre

es:P(485< X < 515/ u=52) =P(-442< Z <-063) =0,2643. Téngase en cuenta que la

tipificacion ahora se efectia en baseia:ﬂ ON (0)

YA



