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CONTRASTE DE HIPOTESIS
Introduccién

Hasta ahora hemos visto dos formas de efectuaestimaacion de un parametro
de la poblacion a partir de una muestra de tamafila mstimaciéon puntual y la
estimacion por intervalos de confianza.

En este tema veremos una tercera forma de inferesstadistica denominada
Contraste de hipétesis y que, como apunta la edpretrata de dar crédito o no
(contraste) a una afirmacion que haremos previanéhipotesis) a raiz de los
resultados obtenidos en las muestras.

Por ejemplo deseo contrastar que la proporcioredém nacidos varones en un
determinado hospital es del 56%. El estudio meeiamt contraste de hipotesis me
permitira aceptar el dato como valido o no, cometerminado nivel de confianza.

Deseo contrastar si el precio medio de las latasodserva de venta en un gran
almacén mayor que 7 euros...etc.

Conceptos

Se llamahipdtesis nulg y se representa poroHa la afirmacion que quiero
contrastar, en contraposicion corhlpotesis alternativa representada por;H

El proceso de contrastar me dira si debo aceptech@azar la hipotesis nula. Si los
valores muestrales difieren mucho de los teédriages gp obtendrian de sey Elerta,
rechazariamos la hipotesis, diciendo que las ditéae son estadisticamente
significativas.

Las hipétesis estadisticas pueden ser de dos fawamétricas (hipbtesis sobre
los valores de un parametro de la poblacion); narpétricas (hipotesis sobre otros
criterios, como por ejemplo criterio de independentre variables, etc.)

En este tema nosotros vamos a cefiirnos a las paiGaee Contrastaremos
medias, varianzas y proporciones.

La hipdtesis alternativa no tiene que ser necesangge complementaria de la
hipétesis nula. Aclaremos esta afirmacion con emejo.

Supongamos que estoy estudiando que la proporeideaien nacidos varones en
un determinado hospital es del 56%. La hipotesla saria H="La proporcion p =
0,56”, mientras que la alternativa serig=HLa proporcion g0,56”. En este caso se
llama hipétesis alternativa bilateral porque considera los valores menores y mayores
que 0,56.

Pero si lo que contrasto es por ejemplo que el pesdio de las latas de una
fabrica de conserva es de 1000 gr. como indicaftarmacion al consumidor, solo me
interesaria como hipoétesis alternativa que el fieese menor que 1000 gr, ya que Si
fuese mayor no haria mas que reforzar la hipotese que interesa al consumidor. En
este caso la hipotesis nula serig=H'El peso medio de las latas es de 1000 gr.” y la
alternativa seria #"El peso medio seria inferior a 1000 gr.”, en cu@s0 estariamos
ante unahipétesis alternativa unilateral (en este caso de cola a la izquierda). La
hipotesis nula debera ser siempre una igualdad.

La hipétesis nula la mantendremos siempre hastdoguessultados nos digan lo
contrario, lo cual conlleva una toma de decisiom#s no siempre son acertadas. Esto
provoca una clasificaciéon en los errores que sbkste del siguiente modo:
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Error tipo |, . El que se produce al rechazar la hipétesis rudado en realidad es
cierta.

Error tipo Il . El que se produce al no rechazar la hipotese cudndo esta no es
cierta.

Llamaremosu a la probabilidad de cometer un error de tipdaimhdo también
nivel de confianza de contraste estadistico.

Pasos para la construccidon de un contraste de hipasis

Se toma una muestra, obteniendo un valor numéniata de ella, para lo que se
usara un estadistico pivote con distribucion carenci

Una vez establecido el nivel de significacion datcaste, se divide la recta real
en dos regiones (deceptaciony derechazo de la hipotesis nula). Observaremos el
valor numérico obtenido en el pivote aceptandocbaeando la hipotesis en funcién de
si el valor cae o no en el intervalo de aceptadior. este motivo el pivote usado se
llamamedida de discrepancia

En todo caso, los pasos a seguir son los siguientes

1°) Establecer claramente la hipotesis nula yt&rativa.

29) Fijar el nivel de significacién, llamada también probabilidad de Error tipo I.
Nos interesa que el error a cometer sea pequefity goea sera de un valor préximo a
0 (0,05; 0,025;...etc)

3°) Elegir el estadistico pivote o0 medida de dizaneia, que dependera del
parametro que estamos contrastando (aqui recuasreah tema anterior de los
intervalos de confianza)

4°) Determinar la region de aceptacion y de rechazo

5° Tomar una muestra de la poblacién calculandioetla el valor del estadistico
pivote.

6°) Decidir si la hipdtesis es aceptable o no ewifin de si el valor anterior cae
en la region de aceptacion o en la de rechazo.

Contraste de hipoétesis para la media de una districion normal

Hipétesis nula B p=p,
Estadisticos pivote:

X - : SR
d= " Ho ON (01 siconocemos la desviacion tipica o
7
X - : : i
d= S Ho [Jt —Student con n-1 grados de libertad si desconocemos Ipidati
-1
Jn

Dependiendo de la hipotesis alternativa, podemtableser el siguiente cuadro
para las regiones de aceptacion
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Contraste Hip. nula | Hip. alt. I.ntervalo de aceptacion .
o conocida o o conocida
Bilateral U=Uo UF Lo (-Zw2 , Zas2) (-ta2 tu)
Unilat. izquierda =L u<tlo (<24, ) (-ty 00
Unilat. derecha U=Uo >l (-0, 24 (-0, tg)
Ejemplo:

Una organizaciéon de consumidores esta interesadaamprobar que el peso
medio de una determinada marca de quesos es degtOB@ra verificar esto, eligen al
azar cinco quesos, obteniendo los siguientes pé&d#s 998, 990, 999, 1001. ¢ Puede
mantenerse la hipétesis de que la media es de Ifidthos con un nivel de
significacién de 0,05?

Paso 1) Establecer sin ambigliedalipetesis nulay laalternativa.
Ho: u=1000 gr. iH u<1000

Paso 2Nivel de significaciéno probabilidad de error tipo b=0,05

)_<_,uo

S
7

Paso 4Region de aceptacion

Como la hipétesis alternativa es bilateral izquaeld region de rechazo esta a la
izquierda de la grafica de la t-Student, con umvéde probabilidad 0,05. Por tanto hay
que buscar en la tabla de la t-Student con 4 grdedidertad el valor de t que deja a la
derecha un valor de probabilidad de 0,95, que sesmmonde con -2,1318

Asi pues el intervalo de aceptacion es (-2,1318x),

(0t —Student con 4 grados de libertad

Paso 3Estadistico pivote d =

Paso 5Medida de discrepancia
Xl 996-1000_ _
d'sh_1 “a7azy Y
Jn V5
Paso 6°Decision final Como el valor del estadistico -1,89 estd dentdad
region de aceptacion, podemos aceptar la hipotesss es decir que la media sea de
1000 gr.

Contraste para la varianza en una poblacién normal

Hip6tesis nula bl 6%=c¢?
Estadistico pivote:

_ 2
d= % 00 XZ2, chi-cuadrado con n-1 grados de libertad
o,

[o]

Dependiendo de la hipétesis alternativa, podemtableser el siguiente cuadro
para las regiones de aceptacion
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Contraste Hip. nula | Hip. alt. Intervalo de aceptacion
Bilateral 6°=0o~ o’#00” (Xiaz X212)
Unilat. izquierda | o=o¢’ 6”<oq’ (X2, +oo)
Unilat. derecha | o’=cy> | o200 0 Xx2)
Ejemplo:

Un cliente esta dispuesto a demostrarle al duefiouda cafeteria que la
desviacion tipica de los churros que le sirven ledesayuno es superior a 1,5 cm con
un nivel de significacién de 0,01. Toma 20 churyosbtiene que la cuasi desviacion
tipica es 2,3 cm. ¢, Como realizara el contraste

Paso 1) Establecer sin ambigtiedalifgtesis nulay laalternativa.
Ho: 6°=2,25. it 6>>2,25
Paso 2Nivel de significaciono probabilidad de error tipo b=0,01

-1 2 .
(n—)ZSH 0 X2, con 19 grados de libertad
o

o

Paso 3Estadistico pivote d =

Paso 4Region de aceptacion

Como la hipétesis alternativa es bilateral derethaegion de rechazo est a la
derecha de la grafica de la chi-cuadrado, con Uor wke probabilidad 0,01. Por tanto
hay que buscar en la tabla de la chi-cuadrado 8ogrddos de libertad el valor dé X
que deja a la derecha un valor de probabilidad @k Que se corresponde con 36,191

Asi pues el intervalo de aceptacién es (0 , 36,19

Paso 5Medida de discrepancia
d = (n-1)S7, _19529
o’ 225

[o]

= 4467

Paso 6°Decision final Como el valor del estadistico 44,67 no esta dedrla
region de aceptacion, podemos rechazar la hipotesss es decir que la varianza es
mayor que 2,25 y en consecuencia la desviacionatipiayor que 1,5 que es lo que
pretendia demostrar el cliente.

Contraste de hipotesis para una proporcion

Hipotesis nula b p=p,
Estadisticos pivote:

d = pl_ pO
Po (1_ po)
n

Dependiendo de la hipotesis alternativa, podemtableser el siguiente cuadro
para las regiones de aceptacion

ON (1)
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Contraste Hip. nula | Hip. alt. Intervalo de aceptacion
Bilateral P=R P#£Po (-Zo2, Zap2)

Unilat. izquierda p=p P<p (-Zy, )

Unilat. derecha p=p P>y (-0, 2y)
Ejemplo:

Un partido politico estd interesado en contrastar rgvalidara la mayoria
absoluta en las préximas elecciones. Des resultiona encuesta obtiene el apoyo de
550 de los 1000 votantes de que constaba la mueBtealicese el contraste de
hipétesis oportuno con un nivel de significaciérOgal.

Paso 1) Establecer sin ambigiiedalipetesis nulay laalternativa.
Ho: p=0,5. H p>0,5

Paso 2Nivel de significaciéno probabilidad de error tipo b=0,01

Paso 3Estadistico pivote d = __ PP gy (0))
Po (1_ po)
n

Paso 4Region de aceptacion

Como la hipétesis alternativa es bilateral derethaegion de rechazo est a la
derecha de la grafica de la N(0,1), con un valoprddabilidad 0,01. Por tanto hay que
buscar en la tabla de la normal el valor de z gef@ @ la derecha un valor de
probabilidad de 0,01, o lo que es lo mismo, a dmierda un valor de probabilidad de
0,99 que se corresponde con 2,33

Asi pues el intervalo de aceptacion es (- 2,33)

Paso 5Medida de discrepancia
P-P,  _ 055-05_ 316

Jpo (- po) J 0505
n 1000

Paso 6°Decision final Como el valor del estadistico 3,16 no esta dedérda
region de aceptacion, podemos rechazar la hipatesas es decir que la proporcion es
mayor que 0,5 y en consecuencia el partido politeca revalidar la mayoria.

Se pueden encontrar problemas propuestos y resuldt@€ontrastes de hipoétesis
enhttp://www.iesxungueiral.comn la seccion “Taboleiro/departamento”.
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